Copy for the Elected Office (EO/US) . PCT/EP00/08726 

. ATENT COOPERATION TRE. . Y 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 

To: 

VALENTIN, Ekkehard 
Valentin, Gihske, Grosse 
Hammerstrasse 2 
57072 Siegen 
ALLEMAGNE 

Date of mailing (day/month/year) 
26 April 2002 (26.04.02) 

Applicant's or agent's file reference 
38 865.mey.i6. 

IMPORTANT NOTIFICATION 

International application No. 
PCT/EP00/08726 

L 

International filing date (day/month/year) 
07 September 2000 (07.09.00) 


1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant j^J the inventor the agent f """] the common representative 

Name and Address 

SMS SCHLOEMANN-SIEMAG 
AKTIENGESELLSCHAFT 
Eduard-Schloemann-Strasse 4 
40237 Dusseldorf 
Germany 

State of Nationality 
DE 

State of Residence 
DE 

Telephone No. 

Facsimile No. 

Teleprinter No. 

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person | X| the name j J the address \ the nationality \~'"\ tne res 'd ence 

Name and Address 

SMS DEMAG AG 
Eduard-Schloemann-Strasse 4 
40237 Dusseldorf 
Germany 

State of Nationality 
DE 

State of Residence 
DE 

Telephone No. 

Facsimile No. 

Teleprinter No. 

3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
| X | the receiving Office | | the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority | X| the elected Offices concerned 
| | the International Preliminary Examining Authority | | other: 



Authorized officer 

The International Bureau of WIPO 

34, chemin des Colombettes 

Alexandre BOUVIER 

1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/306 (March 1994) 004821828 


Copy for the Elected Office (EO/US) 


PCT/EPOO/08726 


PATENT COOPERATION TREATY 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 

To: 

VALENTIN, Ekkehard 
Valentin, Gihske, Grosse 
Hammerstrasse 2 
57072 Siegen 
ALLEMAGNE 

Date of mailing (day/month/year) 
11 June 2001 (11.06.01) 

Applicant's or agent's file reference 
38 865.mey.l6. 

IMPORTANT NOTIFICATION 

International application No. 

PCT/EPOO/08726 

Internationa 1 filino.date (da y/rr.c nth/year) 
07 September 2000 (07.09.00) 


1. The following indications appeared on record concerning: 

J the applicant | | the inventor X the agent 


|" | the common representative 


Name and Address 

VALENTIN, Ekkehard 

Hemmerich, Valentin, Gihske, Grosse 

Hammerstrasse 2 

57072 Siegen 

Germany 

State of Nationality 

State of Residence 

Telephone No. 
0271 337140 

Facsimile No. 
0271 3371499 

Teleprinter No. 

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following 
| j the person j | the name X the address j 

change has been recorded concerning: 

~j the nationality j^J the residence 

Name and Address 

VALENTIN, Ekkehard 
Valentin, Gihske, Grosse 
Hammerstrasse 2 
57072 Siegen 
Germany 

State of Nationality 

State of Residence 

Telephone No. 
0271 337140 

Facsimile No. 
0271 3371499 

Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

The new agent's address on the Demand has been considered as a change under Rule 92bis. In 
case of disagreement, the International Bureau should be notified immediately. 


4. A copy of this notification has been sent to: 
| X| the receiving Office 
| J the International Searching Authority 
| X| the International Preliminary Examining Authority 


| | the designated Offices concerned 
| X| the elected Offices concerned 
| | other: 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Authorized officer 

A. Karkachi 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/306 (March 1994) 


004079318 


PCT/E POO/08726 


PATENT COOPERATION TREA 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 

To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 

IJnitpH ^tatp^ Patpnt anri Trflripmark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 ! 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE I 

in its capacity as elected Office I 

Date of mailing (day/month/year) 
11 !• ■ mm onr\i /1 1 f\c ai \ 

1 1 June 200! ( 1 1 .06.01 ) 


International application No. 
PCT/EPOO/08726 

Applicant's or agent's file reference 

38 865.meyJ6. | 

International filing date (day/month/year) 

07 September 2000 (07.09.00) 

Priority date (day/month/year) 

10 September 1999 (10.09.99) 

Applicant 

KORBIK, Elmaretal 


1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

05 April 2001 (05.04.01) 


| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X | 

□ 


was not 


made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of WIPO 

Authorized officer 

34, chemin des Colombettes 

A. Karkachi 

1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


EP0008726 


P^NT COOPERATION TRE^ 


PGT/EP00/08726 


NOTIFICATION OF TRANSMITTAL 

OF THE INTERNATlONAt PtaMlNARY 
EXAMINATION REF^frf 


(PCT Rule 72.2) 


Date of mailing (day/month/year) 

30 November 2001 (30.1 1 .01 ) 


Applicant's or agent's file reference 
38 865.mey.l6. 


Prom the INTERNATIONAL BUREAU 


International application No. 
PCT/EP00/08726 



To: 


VALENTIN, Ekkehard 
Valentin, Gihske, Grosse 
Hammerstrasse 2 
.7072 3touen 

z. 2001 


{ 



PORTANT NOTIFICATION 


Intemation^Jftfiling date (day/month/yf ear) 
07 September 2000 (07.09.00) 


SMS SCHLOEMANN-SIEMAG AKTIENGESELLSCHAFT et ai 


1 - Transmittal of the translation to the applicant 


2. Transmittal of the copy of the translation to the elected Offices. 

Snimf^^lK Bureau notifies the applicant that copies of that translation have been 
transmitted to the following elected Offices requiring such translation? 

AU,CACN,JP,KR,US 


EP,BR,CZ,HU,IN,MX,PL,RU,SK,TR^A 


3. Reminder regarding translation into (one of) the official languages) of the elected Offices) 


The International Bureau of WIPO 
34, chemin des CoJombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No. (41-22) 740. 1 4.35 
Form PCTYIB/338 (July 1996) 


Authorized officer 

Miki KOBAYASH 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 


xy 3 


PATENT COOPERATION Tl 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
38 865.mey.lo. 

rnp fiiptufd a r^Tir^xi SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 16) 

International application No. 

PCT/EP00/08726 

International filing date {day/month/year) 

07 September 2000 (07.09.00) 

Priority date {day/month/year) 

10 September 1999 (10.09.99) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C21B7/10 

Applicant — — — 

SMS SCHLOEMANN-SIEMAG AKTIENGESELLSCHAFT 


This : international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 


sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


I 

1^1 

II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 



Date of submission of the demand 

05 April 2001 (05.04.01) 

Date of completion of this report 

04 October 2001 (04.10.2001) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 


INTERNATIONAL PREL 


I. Basis of the report 


RY EXAMINATION REPORT 


irnational application No. 

PCT/EPOO/08726 


1. With regard to the elements of the international application:* 
f [ the international application as originally filed 

the description: 

pages 2-6 

pages 

pages 


_ , as originally filed 
, filed with the demand 


1,1a 


, filed with the letter of 13 September 2001 (13.09.2001) 


the claims: 
pages 

pages 

pages 

pages 


2-5 


, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 


, filed with the letter of ' 13 September 2001 (13.09.2001) 


the drawings: 

pages 

pages 

pages 


1/2,2/2 


- as originally filed 
, filed with the demand 


, filed with the letter of 


| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 


, as originally filed 

, filed with the demand 


, filed with the letter of 


2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

Qj the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
4 - □ 


been furnished. 


The amendments have resulted in the cancellation of: 

| [ the description, pages 

[ ] the claims, Nos. 

1^7 1 the drawings, sheets/fig 


5 | 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

*+ Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 


Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 


INTERNATIONAL PREL 


I^^AR 


Y EXAMINATION REPORT 


iational application No. 
/EP 00/08726 


V. Reas ned statement under Article 35(2) with regard t novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanati ns supporting such statement 

1. Statement 




Novelty (N) 

Claims 

1-5 

YES 


Claims 


NO 

Inventive step (IS) 

Claims 

1-5 

YES 


Claims 


NO 

Ipdustrial applicability (IA) 

Claims 

1-5 

» 

YES 


Claims 


NO 


Citations and explanations 

None of the citations in the search report pertaining to 
connecting means between the armour plate 15 of a 
metallurgical furnace and a copper cooling plate 10 
("stave") having coolant tubes 13, 14 passed outwardly- 
through the armour plate 15 of a furnace, wherein the 
copper cooling plate 10 is arranged between the armour 
plate 15 and the refractory lining of the furnace, 
discloses the following combination of features: 

(i) the coolant tubes 13, 14 are welded in a gas-tight 
fashion to the armour plate 15, and 

(ii) the copper cooling plate 10, 10' is additionally 
connected rigidly in all directions to the armour plate 15 
by at least one anchoring element 11 welded to the armour 
plate 10. 


The subject matter of Claims 1-4 differs from 
DE-U-29 60 8464 (D5) 

the closest prior art, which is mentioned in the 
application (page 2, paragraph 2) and in the preamble to 
Claim 1 by the presence of the additional anchoring 
element 11 welded to the armour plate 10. Novelty is thus 
established. 


Inventive step is likewise established, since to provide 


Form PCT/IPE A/409 (Box V) (January 1994) 


INTERNATIONAL PREL] 



LY EXAMINATION REPORT 



national application No. 
7EP 00/08726 


the novel feature in a connection of the type described in 
Dl, thereby enabling at least some of the bellow expansion 
joints required at the welds between the armour plate 10 
and the tube supports 13 , 14 as per Dl to be dispensed 
with, is not obvious in light of the indicated citations. 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


INTERNATIONAL PREL 


:y examination report 


ational application No. 
/EP 00/08726 


VIIL Certain observations n the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are 
supported by the description, are made: 

Dependent Claims 2-5, the introductory part of the 
description (page 1) and the paragraph starting at the 
bottom of page 2 and, owing to the description, Claim 1, 
are unclear in that their wording has not been adapted to 
the amended Claim 1 . 


Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 


PATENT COOPERATION TI 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
38 865.mey.lo. 

irrM> riTDTuro 4rTIAW SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Exarnination Report (Form PCT /IPE A/4 1 6) 

International application No. 

PCT/EP00/08726 

International filing date (day/month/year) 
07 September 2000 (07.09.00) 

Priority date (day/month/year) 

10 September 1999 (10.09.99) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C2 IB 7/10 

Applicant 

SMS SCHLOEMANN- SIEMAG AKTIENGESELLSCHAFT 


This international preliminary examination report has been prepared by this Liicniationai Preiiminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


This REPORT consists of a total of 


sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


sheets. 


This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


I 

123 

II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 

1*1 


Date of submission of the demand 

05 April 2001 (05.04.01) 

Date of completion of this report 

04 October 2001 (04.10.2001) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 


INTERNATIONAL PRE 


ARY EXAMINATION REPORT 


E 


ational application No. 

PCT/EP00/08726 


I. Basis of the report 


1. With regard to the elements of the international application:* 
[ | the international application as originally filed 
the description: 

pages 2-6 

pages 

pages 


, as originally filed 


, filed with the demand 


1,1a 


, filed with the letter of 13 September 2001 (13.09.2001) 


the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 


2-5 


, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 


, filed with the letter of 13 September 200 1 (13.09.2001) 


the drawings: 

pages 

pages 

pages 


1/2,2/2 


, as originally filed 
, filed with the demand 


, filed with the letter of 


j | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 


, as originally filed 

, filed with the demand 


, filed with the letter of 


2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
I | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 


been furnished. 


The amendments have resulted in the cancellation of: 

| j the description, pages 

| | the claims, Nos. 

[_j the drawings, sheets/fig 


5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
1 — 1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 


Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 


INTERNATIONAL PRE 


ARY EXAMINATION REPORT 


ational application No. 
T/EP 00/08726 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step r industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-5 


1-5 


1-5 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


Citations and explanations 

None of the citations in the search report pertaining to 
connecting means between the armour plate 15 of a 
metallurgical furnace and a copper cooling plate 10 
("stave") having coolant tubes 13, 14 passed outwardly 
through the armour plate 15 of a furnace, wherein the 
copper cooling plate 10 is arranged between the armour 
plate 15 and the refractory lining of the furnace, 
discloses the following combination of features: 

(i) the coolant tubes 13, 14 are welded in a gas-tight 
fashion to the armour plate 15, and 

(ii) the copper cooling plate 10, 10' is additionally 
connected rigidly in all directions to the armour plate 15 
by at least one anchoring element 11 welded to the armour 
plate 10. 


The subject matter of Claims 1-4 differs from 
DE-U-29 60 8464 (D5) 

the closest prior art, which is mentioned in the 
application (page 2, paragraph 2) and in the preamble to 
Claim 1 by the presence of the additional anchoring 
element 11 welded to the armour plate 10. Novelty is thus 
established. 

Inventive step is likewise established, since to provide 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRE] 



ARY EXAMINATION 


REPORT 



National application No. 
T/EP 00/08726 


the novel feature in a connection of the type described in 
Dl, thereby enabling at least some of the bellow expansion 
joints required at the welds between the armour plate 10 
and the tube supports 13, 14 as per Dl to be dispensed 
with, is not obvious in light of the indicated citations. 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


INTERNATIONAL PREL ARY EXAMINATION REPORT 


In^^Monal application No. 
P^^EP 00/08726 


VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Dependent Claims 2-5, the introductory part of the 
description (page 1) and the paragraph starting at the 
bottom of page 2 and, owing to the description, Claim 1, 
are unclear in that their wording has not been adapted to 
the amended Claim 1 . 


Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 


VERTRAG UBERALE INTERNATIONALE ZUS 


RALE 

Wgebiet DES PATENTEES 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



J_AUF DEM 

REcd 0 8 OCT 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
38 865.mey.nb 

siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/08726 

Internationales Anrr\e\de6atun\ (Tag/Monat/Jahr) 
07/09/2000 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
10/09/1999 

Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und 1PK 
C21B7/10 

Anmelder 



SMS SCHLOEMANN-SIEMAG AKTIENGESELLSCHAFT 



1. Dieser intemationaie voriaufige Krufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 




Grundlage des Berichts 

II 

□ 

Prioritat 

Ml 

□ 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV 

□ 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V 


Begrundete Feststeiiung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zux Stutzung dieser Feststeiiung 

VI 

□ 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII 

□ 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII 

B 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 
05/04/2001 

Datum der Fertigsteliung dieses Berichts 
04.10.2001 

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
0))) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevollmachtigter Bediensteter /^^^^\ 
Noske, W I J 

Tel. Nr. +49 89 2399 8448 


Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORCAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08726 


□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.:_ 

□ Zeichnungen, Blatt:_ _ 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzb/atter, die so/che Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt2) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VOl 
PRUFUNGSBERICHT 



UFIGER 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08726 


I. Grundlage d s Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie kerne Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

2-6 ursprungliche Fassung 

1,1a eingegangen am - 21/09/2001 mit Schreiben vom 13/09/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

2-5 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 21/09/2001 mit Schreiben vorrt 13/G3/2G01 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08726 


Keines der Dokumente des Recherchenberichtes, welche Verbindungsmittel zwischen 
einer durch das Ofenpanzerblech 15 nach auBen gefuhrte Kuhlmittelrohre 13, 14 
aufweisenden Kupferkuhlplatte 10 ("Stave") und dem Ofenpanzerblech 15 eines 
metallurgischen Ofens betreffen^.wobei die Kupferkuhlplatte 10 zwischen dem 
Ofenpanzerblech 15 und der feuerfesten Ausmauerung des Ofens angeordnet ist, 
offenbart die KombinatiorTder Merkmale, daB 

(i) die Kuhlmittelrohre 13," 14 mit dem Ofenpanzerblech 15 gasdicht verschweiBt 

(ii) sowie die Kupferkuhlplatte 10, 10' zusatzlich durch mindestens ein mit dem 
Ofenpanzerblech 10 verschweiBtes Festpunkt-Befestigungselement 11 mit dem 
Ofenpanzerblech 15 in alien Richtungen spielfrei verbunden ist. 

Vom in der Anmeldung, S. 2, zweiter Absatz, sowie im Oberbegriff von Anspruch 1 
erwahnten nachstliegenden Stand der Teehnik 
D5 DE-U-296 08464 

ist der Gegenstand der Anspruche 1-4 unterschieden durch das Vorhandensein des 
zusatzlichen, mit dem Ofenpanzerblech 10 verschweiBten Festpunkt-Befestigungs- 
elementes 1 1 . Die Neuheit ist somit gegeben. 

Eine erfinderische Tatigkeit liegt ebenso vor, da es aufgrund der genannten Dokumente 
nicht naheliegt, das neue Merkmal bei einer Verbindung der in D1 beschriebenen Art 
vorzusehen und damit wenigstens auf einen Teil der bei D1 an den SchweiBstellen 
zwischen Ofenpanzerblech 10 und Rohrstutzen 13, 14 notwendigen Kompensatoren 
verzichtet werden kann. 

Die abhangigen Anspruche 2-5 und die Beschreibung, Einleitung auf S. 1 sowie die 
S.2, 3 uberbruckender Absatz, sowie, durch die Beschreibung verursacht, Anspruch 1 
sind insofern unklar, als die Anpassung an den geanderten Anspruch 1 fehlt. 
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Die Erfindung betrifft eine Kupferkuhlplatte fur mit einer feuerfesten Auskleidung 
und einem auBeren Ofenpanzerblech "versehene metallurgische Ofen, wie 
Hochdfen, Schmelz-~oder Schmelzreduktionsofen, die von einem Kuhlmittel 
durchstromt zwischendem Ofenpanzerblech uhd der feuerfesten Ausmauerung 
angeordnet ist, wobei die KOhlmittelrohre der KupferkOhlplatte zum Zufuhren 
und Abfuhren des KOhlmittels durch das Ofenpanzerblech nach aulien gefiihrt 
und mit dem Ofenpanzerblech gasdicht verschweifit sind. 

Kupferkuhlplatten (sogenannte Cu-Staves) aus Kupfer Oder einer niedrig legier- 
ten Kupferlegierung mit in ihrem Inneren angeordneten Kuhlmittelkanalen, ge- 
fertigt durch Walzen, Schmieden oder Gielien, haben im Normalfall vier KOhl- 
mitteirohre an der oberen und vier Kuhlmittelrohre an der unteren Seite, wobei 
es jedoch auch weniger oder mehr Kuhlmittelrohre sein konnen, entsprechend 
der Anzahl der vorhandenen KuhlmitteikanSle. 

Es ist bekannt, Kuhlplatten eines Ofenkuhlsystems auf unterschiedliche Arten 
an der Innenoberflache des Ofenpanzerblechs zu befestigen. Infolge der wech- 
selnden thermischen Ausdehnung der Kuhlplatten bei unterschiedlichen War- 
mebelastungen, bedingt durch den Betrieb des Ofens, ist die Art der Befesti- 
gung der Kuhlplatten von groSer Bedeutung. 

So ist es aus der DE-C-710 923 beispielsweise bekannt, Kiihlplatten, die durch 
ihre durch den Ofenpanzer hindurch gesteckten Wasserein- und Wasseraus- 
laufrohre gehalten werden, zusatzlich durch Halte- und Tragenocken am Ofen- 
panzer aufeuhangen. 
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In ahniicher Weise wird in der US-A-5 904 893 vorgeschlagen, die Kuhiplatten 
mit einer Aussparung zu versehen, in die ein Tragzapfen des Hochofenpanzers 
eingreift und damit am Ofenpanzer aufzuhangen. 

In der EP-A-0 837 144 wird gleichfalls'die Kuhlplatte am Ofenpanzer hangend 
befestigt, wobei die-Kuhlplatten Haken aufweisen, die in am Ofenpanzer ange- 
schweilSfe Haken eingreifen. Die Haken der KOhlplatte konnen dabei zur besse- 
ren Positionierung der Kuhlplatte als Schiene ausgebildet sein. 

Eine Befestigung anderer Art wird in der DE-A-198 06 788 vorgeschlagen. Hier 
ist die Kuhlplatte mit einem Gewinde versehen. das durch den Ofenpanzer ge- 
fuhrt wird, wodurch die KOhlplatte am Ofenpanzer durch Verschrauben befestigt 
werden kann, 

Weiterhin ist aus der DE 27 43 380 A1 bekannt, aus Gusseisen gefertigte Kuhi- 
platten am Ofenpanzer eines Hochofens mit Schrauben zu befestigen, die nach 
aulien mit einer Dichthaube versehen sind. Nachteil bei dieser Befestigungsart 
ist, dass sich bei hohen Warmebelastungen der Kuhiplatten diese Befesti- 
gungsschrauben ausdehnen und sich die Kuhiplatten in Richtung Ofenmitte 
bewegen konnen, wodurch heilies Ofengas durch den Spalt zwischen den 
Kuhiplatten und dem Ofenpanzer stromt und die Ofenpanzerung unkontrolliert 
erwarmt. 
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PCT/EP00/08726 (38865 / 1 3.09.2001 ) 


Anspruche 


1. Mit einer feuerfesten Ausmauerung und einem aufieren Ofenpanzerblech 
(15) versehener metallurgischer Ofen wie Hochofen, Schmelz- oder Schmelz- 
reduktionsofen, mit Kupferkuhlplatten (10, 10)', die von einem Kuhlmittel durch- 
stromt zwischen dem Ofenpanzerblech (15) und der feuerfesten Ausmauerung 
angeordnet sind, wobei die Kuhlmittelrohre (13, 14) der Kupferkuhlplatte (10, 
1 0') zum Zufiihren und zum AbfQhren des Kuhlrnittels durch das Ofenpanzer- 
blech (15) nach auBen gefCihrt und mit dem Ofenpanzerblech (15) gasdicht ver- 
schweilit sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferkuhlplatte (10, 10') 
zusatzlich zur Befestigung durch die mit dem Ofenpanzerblech (15) ver- 
schweifcten Kuhlmittelrohre (13, 14) durch mindestens ein mit dem Ofenpan- 
zerblech (15) verschweiRtes Festpunkt-Befestigungselement (11), beispielswei- 
se mit einem Befestigungsbolzen, mit dem Ofenpanzerblech (15) in alien raum- 
lichen Richtungen spielfrei verbunden ist. 
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Translation of WO 01/20045 (PCT/EP00/08726) 

Copper Cooling Plate for Metallurgical Furnaces 

The invention relates to a copper cooling plate for metallurgical 
furnaces, such as blast furnaces, melting or melt-reduction 
furnaces, provided with a refractory lining and an outer furnace 
steel jacket, wherein a cooling medium flows through the cooling 
plates arranged between the furnace steel jacket and the refractory 
lining, wherein the cooling medium pipes of the copper cooling 
plate provided for supplying and removing the cooling medium are 
guided through the furnace steel jacket to the exterior and are 
gas-tightly welded to the furnace steel jacket. 

Copper cooling plates (so-called Cu staves) made of copper or a 
low-alloy copper alloy with cooling medium channels arranged in 
their interior, manufactured by rolling, forging or casting, have 
normally four cooling medium pipes at the upper side and four 
cooling medium pipes at the lower side, wherein however also fewer 
or more cooling medium pipes can be provided, corresponding to the 
number of the cooling medium channels that are present. 

It is known to fasten cooling plates of a furnace cooling system in 
very different ways to the inner surface of the furnace Vteel 
jacket. As a result of the changing thermal expansion of the 
cooling plates at different heat load, caused by the operation of 
the furnace, the type of fastening of the cooling plates is of 
utmost importance. 
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one or more fixed-point fastening elements (11) are arranged 
within the upper and/or lower part of the copper cooling plate 
(10, 10') in immediate proximity of the cooling medium pipes 
(13, 14). 

The copper cooling plate according to claim 1 or 2, 
characterized in that 

one or more fixed-point fastening elements (11) are arranged 
at the center of the copper cooling plate (10, 10'). 

The copper cooling plate according to claim 3 or 4, 
characterized in that 

at least some of the cooling medium pipes (13, 14) are welded 
without use of a compensator directly to the furnace steel 
jacket (15) . 
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PCT/EP00/08726 (38865 / 13.09.2001) 

The invention relates to a copper cooling plate for metallurgical 
furnaces, such as blast furnaces, melting or melt-reduction 
furnaces, provided with a refractory lining and an outer furnace 
steel jacket, wherein a cooling medium flows through the cooling 
plates arranged between the furnace steel jacket and the refractory 
lining, wherein the cooling medium pipes of the copper cooling 
plate provided for supplying and removing the cooling medium are 
guided through the furnace steel jacket to the exterior and are 
gas-tightly welded to the furnace steel jacket. 

Copper cooling plates (so-called Cu staves) made of copper or a 
low-alloy copper alloy with cooling medium channels arranged in 
their interior, manufactured by rolling, forging or casting, have 
normally four cooling medium pipes at the upper side and four 
cooling medium pipes at the lower side, wherein however also fewer 
or more cooling medium pipes can be provided, corresponding to the 
number of the cooling medium channels that are present. 

It is known to fasten cooling plates of a furnace cooling system in 
very different ways to the inner surface of the furnace steel 
jacket. As a result of the changing thermal expansion of the 
cooling ^plates at different heat load, caused by the operation of 
the furnace, the type of fastening of the cooling plates Ts of 
utmost importance. 

For example, it is known from DE-C-710 923 that cooling plates, 
which are secured by means of their water inlet and water outlet 
pipes inserted through the. furnace steel jacket, are additionally 
suspended by securing and supporting cams on the furnace steel 
jacket. 
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Similarly, in US-A-5 904 893 it is suggested to provide the cooling 
plates with a recess engaged by a supporting pin of the blast 
furnace steel jacket and to suspend them in this way from the 
furnace steel jacket. 

In EP-A-0 837 144 the cooling plate is also suspended from the 
furnace steel jacket wherein the cooling plates have hooks which 
engage hooks welded to the furnace steel jacket. The hooks of the 
cooling plate can be formed as a rail for a better positioning of 
the cooling plate. 

A fastening of a different type is suggested in DE-A-198 06 788. 
Here, the cooling plate is provided with a thread that extends 
through the furnace steel jacket so that the cooling plate can be 
attached to the furnace steel jacket by a screw connection. 

Moreover, it is known from DE 27 43 380 Al to fasten cooling plates 
made of cast iron on the furnace steel jacket of a blast furnace by 
means of screws which are provided toward the exterior with a 
sealing cover. A disadvantage of this type of fastening is that, 
at high heat loads of the cooling plates, these fastening screws 
expand and the cooling plates can move in the direction toward the 
center of the furnace so that hot furnace gas flows through the gap 
between the cooling plates and the furnace steel jacket and heats 
the furnace steel jacket in an uncontrolled way. 
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It is known from DE 27 43 380 Al to fasten cooling plates made of 
cast iron on the furnace steel jacket of a blast furnace by means 
of screws which are provided toward the exterior with a sealing 
cover, A disadvantage of this type of fastening is that, at high 
heat loads of the cooling plates, these fastening screws expand and 
the cooling plates can move in the direction toward the center of 
the furnace so that hot furnace gas flows through the gap between 
the cooling plates and the furnace steel jacket and heats the 
furnace steel jacket in an uncontrolled way. 

In DE 31 00 321 CI it is therefore suggested to cast protective 
pipes into the cooling plates which surround at a spacing the 
cooling medium pipes in the area of the furnace steel jacket 
penetrations, wherein the openings within the furnace steel jacket 
are sealed against leakage of furnace gases and wherein at least 
one of these protective pipes serves as a stationary bearing by 
being welded to the furnace steel jacket and wherein further 
protective pipes arranged in the same plane act as horizontally 
movable bearings. Moreover, at least one protective pipe, 
positioned opposite to the protective pipes serving as a stationary 
bearing, is configured as a vertically slidable bearing and the 
additional protective pipes arranged in this plane are provided as 
movable ^bearings. Each cooling medium pipe is connected by a disk 
with a metal compensator which is surrounded by a protective 
housing and is gas-tightly welded directly or by means of a pipe 
socket to the furnace steel jacket in order to seal the fastening 
locations of the cooling plate by means of protective pipes 
relative to undesirable furnace gas leakage. 
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From 296 08 4 64 Ul it is known to attach the cooling plate 
exclusively by means of its cooling medium pipes to the furnace 
steel jacket. In this connection, the cooling medium pipes are 
guided through bores in the furnace steel jacket and are 
elastically connected with the furnace steel jacket, on the one 
hand, by means of a compensator welded to the pipe socket and, on 
the other hand, by means of a welding connection" between the 
compensator and the cooling medium pipe. 

It is an object of the invention to provide an attachment for 
copper cooling plates on a furnace steel jacket with which, without 
greater expenditure, the copper cooling plate can be mounted and 
removed and which makes it possible that at least some of the 
otherwise conventional compensators can be eliminated and which is 
also resistant to changing thermal loads. 

This object is solved for a copper cooling plate of the 
aforementioned kind with the characterizing features of claim 1 in 
that the copper cooling plates, in addition to the attachment by 
means of the cooling medium pipes welded to the furnace steel 
jacket, are connected to the furnace steel jacket by at least one 
fixed-point fastening element, for example, a fastening bolt, that 
is welded to the furnace steel jacket. According to the invention, 
two basic fastening variants are conceivable in this connection 
which can be employed depending on the size of the copper cooling 
plate and the number of cooling medium channels or cooling medium 
pipes. 

For example, it is possible to suspend the copper cooling plate 
from a fastening bolt or another fastening element which is located 
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in immediate proximity to the upper and/or lower cooling medium 
pipes guided through the furnace steel jacket. In this case, the 
fastening element is connected with the furnace steel jacket and 
the copper cooling plate such that the fastening element acts as a 
fixed point in all spatial directions. The immediate proximity of 
the fastening element to the cooling medium pipes, on the one hand, 
as well as the very low thermal expansion of the copper, on the 
other hand, lead to the thermal expansions, to be expected as a 
result of relative temperature fluctuations between the fastening 
element and the neighboring cooling medium pipes, being so minimal 
that the compensators on these cooling medium pipes can be 
eliminated. The cooling medium pipes can thus be welded directly, 
i.e., without compensators, to the furnace steel jacket and thus 
provide additional fixed points. The other cooling medium pipes 
are fastened, as is conventional, by means of compensators on the 
furnace steel jacket and provide thus movable points in all spatial 
directions. The copper cooling plate is moreover connected at 
further movable points by means of corresponding fastening 
elements, for example, screws with the furnace steel jacket with 
which movements caused by thermal expansion are possible in the 
vertical/horizontal direction. 

A further variant for the attachment of the copper cooling plate 
resides ^in that the copper cooling plate is to be provided with at 
least one fixed point fastening element, for example, at the center 
of the copper cooling plate. The copper cooling plate, provided 
with additional movable point fastening elements, can then be 
welded entirely without compensators to the furnace steel jacket 
wherein all cooling medium pipes then act as additional fixed 
points. The thermal expansions to be expected between the fixed 
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points, provided in this way, are so minimal that they can be 
neglected and no compensators are therefore required. The 
elimination of the compensators provides a significant advantage as 
a result of the reduced mounting and welding expenditure because a 
compensator would have to be welded in a gas-tight way, on :the one 
hand, to the furnace steel jacket and, on the other hand, to the 
pipe socket of the copper cooling plate. 

Those cooling medium pipes which do not require compensators 
according to the invention are gas-tightly welded from the exterior 
directly onto the furnace steel jacket and are arranged either by 
means of a perforated template or by means of a simple cylindrical 
cup which enlarges the spacing of the fixed point of the welded 
cooling medium pipe relative to the body of the copper cooling 
plate even more. 

With the attachment of the copper cooling plate according to the 
invention it is thus possible to mount copper cooling plates on 
metallurgical furnaces, in particular, blast furnaces or other 
melting and melt-reduction furnaces, in a simpler, faster, and less 
expensive way. 

Further^advantages, features, and details of the invention will be 
explained in more detail in the following with the aid of 
embodiments illustrated in the schematic drawing figures, wherein 
identical construction parts are identified with identical 
reference numerals. It is shown in: 
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Fig. 1 a plan view at the connecting side onto a copper cooling 
plate with one fixed-point fastening element arranged at 
the top, 

Fig. 2 a side view of the copper cooling plate with furnace 
steel jacket according to Fig. 1, 

Fig. 3 a plan view onto the connecting side of a copper cooling 
plate with two fixed-point fastening elements arranged at 
the center of the copper cooling plate, 

Fig. 4 a side view of the copper cooling plate with furnace 
steel jacket according to Fig. 3. 

In Figs. 1 and 2 a plan view (Fig. 1) and a side view (Fig. 2) of 
the copper cooling plate 10 with four cooling medium channels (not 
shown) are illustrated whose cooling medium pipes 13, 14 for 
supplying and removing the cooling medium are arranged at the upper 
part and the lower part of the copper cooling plate 10. In 
immediate proximity of the upper cooling medium pipe 13 a fastening 
bolt as a fixed-point fastening element 11 is arranged which is 
welded with a washer 17 onto the furnace steel jacket 15. 

As a result of the spatial proximity of the fixed-point "fastening 
element 11 to the cooling medium pipes 13, these cooling medium 
pipes 13 can be welded directly, without the otherwise conventional 
compensators, onto the furnace steel jacket 15 with a washer 17. 
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The lower cooling medium pipes 14 , which are moved spatially too 
far from the fixed-point fastening element 11, are connected in an 
unchanged way with compensators 16 to the furnace steel jacket 15. 

Moreover, several movable point fastening elements 12, in tlie form 
of fastening screws in this embodiment, are arranged across the 
surface of the copper cooling plates 10 in a symmetrical 
distribution for the purpose of an additional attachment of the 
copper cooling plates 10 on the furnace steel jacket 15. 

By means of the attachment according to the invention of the copper 
cooling plate 10 on the furnace steel jacket 15, the forces 
resulting from thermal expansion are received without problem 
wherein the upper cooling medium pipes 13 and the fastening bolt 11 
are fixed points, the lower cooling medium pipes 14 with 
compensators 16 are movable points movable in all spatial 
directions, and the fastening screws 12 act also as movable points 
in the vertical/horizontal direction. 

In Figs. 3 and 4 in a plan view (Fig. 3) and in a side view (Fig. 
4) a further fastening type or embodiment according to the 
invention of a copper cooling plate 10 1 in connection with the 
furnace^steel jacket 15 is illustrated. In this embodiment, two 
fixed-point fasting elements 11 (fastening bolts) are arranged at 
the center of the copper cooling plate 10 1 . In addition, as also 
disclosed in the embodiment of Figs. 1 and 2, further moveable 
point fasting elements 12 (fasting screws) are present. In this 
fasting variant illustrated in Figs. 3 and 4, all compensators can 
be eliminated because the relative thermal expansions between the 
fixed-point fasting elements and the fixed positions of the upper 
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and also the lower cooling medium pipes 13 are so minimal that they 
can be neglected. The attachment of the copper cooling plate 10' 
in this case thus is comprised of the fixed points of the fastening 
bolts 11 and the welded cooling medium pipes 13, 14 as well as the 
movable points (in vertical/horizontal direction) of the fastening 
screws 12. 

The invention is not limited to the illustrated embodiments; 
instead, in particular, with respect to the number and arrangement 
of the fixed-point and moveable point fasting elements as well as 
their configuration as bolts or screws, variants that depend on the 
size of the copper cooling plate are possible, as long as they 
enable the elimination of compensators in accordance with the 
invention. 


8 


Translation of Amended Claims 1-5 
WO 01/20045 (PCT/EP00/08726) 

Claims 

1. A metallurgical furnace, such as blast furnaces, melting or 
melt-reduction furnaces comprising copper cooling plates, 
provided with a refractory lining and an oute'r furnace steel 
jacket, wherein a cooling medium flows through the cooling 
plates arranged between the furnace steel jacket and the 
refractory lining, wherein the cooling medium pipes of the 
copper cooling plate provided for supplying and removing the 
cooling medium are guided through the furnace steel jacket to 
the exterior and are gas-tightly welded to the furnace steel 
jacket, 

characterized in that 

the copper cooling plate (10, 10 1 ) is connected to the furnace 
steel jacket (15), in addition to attachment by means of the 
cooling medium pipes (13, 14) welded t ^e furnace steel 
jacket (15), by at least one fixed-poiri Wening element 
(11), for example, a fastening bolt, that is welded to the 
furnace steel jacket (15) . 

2. The metallurgical furnace according to claim 1, 
characterized in that 

the copper cooling plate (10, 10') is additionally fastened 
fixedly to the furnace steel jacket (15) by at least one 
movable point fastening element (12), for example, a fastening 
screw, which allows thermal expansion movements of the copper 



cooling plate (10, 10') in the horizontal and vertical 
direction. 

3. The metallurgical furnace according to claim 1 or 2, 
characterized in that r- 

one or more fixed-point fastening elements (11) are arranged 
within the upper and/or lower part of the copper cooling plate 
(10, 10') in immediate proximity of the cooling medium pipes 
(13, 14). 

4. The metallurgical furnace according to claim 1 or 2, 
characterized in that 

one or more fixed-point fastening elements (11) are arranged 
at the center of the copper cooling plate (10, 10'). 

5. The metallurgical furnace according to claim 3 or 4, 
characterized in that 

at least some of the cooling medium pipes (13, 14) are welded 
without use of a compensator directly to the furnace steel 
jacket (15) . 



A copper cooling plate for metallurgical furnaces, such as 
blast furnaces, melting or melt-reduction furnaces, provided 
with a refractory lining and an outer furnace steel -jacket, 
wherein a cooling medium flows through the cooling plates 
arranged between the furnace steel jacket and the refractory 
lining, wherein the cooling medium pipes of the copper coolina 
plate provided for supplying and removing the cooling medium 
are guided through the furnace steel jacket to the exterior 
and are gas-tightly welded to the furnace steel jacket, 
characterized in that 

the copper cooling plate (10, 10 1 ) is connected to the furnace 
steel jacket (15), in addition to attachment by means of the 
cooling medium pipes (13, 14) welded to the furnace steel 
jacket (15), by at least one fixed-point fastening element 
(11), for example, a fastening bolt, that is welded to the 
furnace steel jacket (15) . 

The copper cooling plate according to claim 1, 
characterized in that 

the copper cooling plate (10, 10') is additionally fastened 
fixedly to the furnace steel jacket (15) by at least one 
movable point fastening element (12), for example, a fastening 
screw, which allows thermal expansion movements of the copper 
cooling plate (10, 10') in the horizontal and vertical 
direction. 

The copper cooling plate according to claim 1 or 2, 
characterized in that 
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PCT/EP00/08726 (38865 / 13.09.2001) 

Claims 

1. A metallurgical furnace, such as a blast furnace, melting or 
melt-reduction furnace, provided with a refractory lining and an 
outer furnace steel jacket (15), comprising copper cooling plates 
(10, 10'), wherein a cooling medium flows through the cooling 
plates arranged between the furnace steel jacket (15) and the 
refractory lining, wherein the cooling medium pipes (13, 14) of the 
copper cooling plate (10, 10') provided for supplying and removing 
the cooling medium are guided through the furnace steel jacket (15) 
to the exterior and are gas-tightly welded to the furnace steel 
jacket (15), characterized in that the copper cooling plate (10, 
10') is connected free of play in all spatial directions to the 
furnace steel jacket (15), in addition to attachment by means of 
the cooiing medium pipes (13, 14) welded to. the furnace _steei . 
jacket (15), by at least one fixed-point fastening element (11), 
for example, a fastening bolt, that is welded to the furnace steel 
jacket (15) . 
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(57) Abstract: According to the prior art, copper cooling plates (10) are fixed to the furnace 
armour plate (15) of metallurgical furnaces by elastically, gas tightly connecting the coolant 
pipes (13, 14) to said furnace armour plate (15) using compensators (16) and by welding. This 
prevents the fixture from being destroyed by heat-related alternating bending stresses. Accord- 
ing to the invention, at least one fixed-point fixing element ( 1 1) is located near the coolant tubes 
(13, 14). As a result, at least some of the compensators (16) that are usually provided are no 
longer required and the costs are reduced. 

(57) Zusammenfassung: Bei der Befestigung von Kupferkiihlplatten (10) am Ofenpanzer- 
blech (15) von metallurgischen Ofen ist es bekannt, die Ktwlmittelrohre (13, 14) mittels Kom- 
pensatoren (16) elastisch mit dem Ofenpanzerblech (15) gasdicht durch Schweissen zu verbin- 
den, um Zerstorungen der Befestigung durch thermisch bedingte Wechselbiegebeanspruchun- 
gen zu vermeiden. GemSss derErfindung wird vorgeschlagen, mindestens ein Festpunkt-Befes- 
tigungselement (1 1) in der NShe der Kulilmittelrohre (13, 14) anzuordnen, wodurch zuraindest 
ein Teil der sonst Ublichen Kompensatoren (16) nicht benStigt wird und somit Kosten einge- 
spart werden. 
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Kupferkuhlplatte fur metallurqische Ofen 

Die Erfindung betrifft eine Kupferkuhlplatte fur mit einer feuerfesten Auskleidung 
und einem auBeren Ofenpanzerblech versehene metaliurgische Ofen, wie 
Hochofen, Schmelz- oder Schmelzreduktionsofen, die von einem Kuhlmittel 
durchstromt zwischen dem Ofenpanzerblech und der feuerfesten Ausmauerung 
angeordnet ist, wobei die Kuhlmittelrohre der Kapferkuhipiaite zum Zufuhren 
und Abfuhren des Kuhlmittels durch das Ofenpanzerblech nach auBen gefuhrt 
und mit dem Ofenpanzerblech gasdicht verschweiBt sind. 


Kupferkuhlplatten (sogenannte Cu-Staves) aus Kupfer oder einer niedrig le- 
gierten Kupferlegierung mit in ihrem Inneren angeordneten Kuhlmittelkanalen, 
gefertigt durch Watzen, Schmieden oder GieBen, haben im Normalfall vier 
Kuhlmittelrohre an der oberen und vier Kuhlmittelrohre an der unteren Seite, 
wobei es jedoch auch weniger oder mehr Kuhlmittelrohre sein konnen, entspre- 
chend der Anzahl der vorhandenen Kuhlmittelkanale. 

Es ist bekannt, Kuhlplatten eines Ofenkuhlsystems auf unterschiedliche Arten 
an der Innenoberflache des Ofenpanzerblechs zu befestigen. Infolge der 
wechselnden thermischen Ausdehnung der Kuhlplatten bei unterschiedlichen 
Warmebelastungen, bedingt durch den Betrieb des Ofens, ist die Art der Befe- 
stigung der Kuhlplatten von groBer Bedeutung. 

So ist es aus der DE 27 43 380 A1 bekannt, aus Gusseisen gefertigte Kuhl- 
platten am Ofenpanzer eines Hochofens mit Schrauben zu befestigen, die nach 
auBen mit einer Dichthaube versehen sind. Nachteil bei dieser Befestigungsart 
ist, dass sich bei hohen Warmeblastungen der Kuhlplatten diese Befestigungs- 
schrauben ausdehnen und sich die Kuhlplatten in Richtung Ofenmitte bewegen 
konnen, wodurch heiBes .Ofengas durch den Spalt zwischen den Kuhlplatten 
und dem Of npanzer stromt und die Ofenpanzerung unkontrolliert erwarmt. 
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In der DE 31 00 321 C1 wird deshalb vorgeschlagen, in die Kuhlplatten Schutz- 
rohre einzugieBen, die die Kuhlmittelrohre im Bereich der Ofenpanzerungs- 
durchfuhrungen mit Abstand umgeben, wobei die Offnungen im Ofenpanzer 
gegen Austreten der Ofengase abgedichtet sind und wobei mindestens eines 
dieser Schutzrohre durch FestschweiBen an den Ofenpanzer als Festlager 
dient und in gleicher Ebene liegende weitere Schutzrohre als horizontal ver- 
schiebbare Lagerungen ausgebildet sind. Weiterhin ist mindestens ein - dieser 
als Festlager dienenden Schutzrohre - gegenuberliegendes Schutzrohr als ver- 
tikal verschiebbare Lagerung und die in dieser Ebene liegenden weiteren 
Schutzrohre als Loslager ausgebildet. Jedes Kuhlmittelrohr ist uber eine 
Scheibe mit einem Metallkompensator verbunden, der von einem Schutzge- 
hause umgeben ist und gasdicht direkt oder uber einen Rohrstutzen am Ofen- 
panzer angeschweiBt ist, urn die Befestigungsstelle der Kuhlplatte mittels 
Schutzrohren gegenuber einem unerwunschten Ofengasaustritt abzudichten. 

Aus der DE 296 08 464 U1 ist es bekannt, die Kuhlplatte ausschlieBlich mit 
Hilfe ihrer Kuhlmittelrohre am Ofenpanzer zu befestigen. Dabei werden die 
Kuhlmittelrohre durch Bohrungen im Ofenpanzer gefuhrt und mittels eines an 
einem Rohransatz verschweiBten Kompensators einerseits und mittels einer 
SchweiBstelle zwischen Kompensator und Kuhlmittelrohr andererseits elastisch 
mit dem Ofenp^anzer verbunden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Befestigung fur Kupferkiihlplatten an einer 
Ofenpanzerung anzugeben, wodurch ohne groBeren Aufwand die Kupferkuhl- 
platte montiert und demontiert werden kann und die es gestattet, dass zumin- 
dest auf ein Teil der sonst ublichen Kompensatoren verzichtet werden kann und 
die auch wechselnden thermischen Belastungen gegenuber bestandig ist. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Kupferkuhlplatte der eingangs genannten 
Art mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch gelost, dass 
die Kupferkuhlplatten zusatzlich zur Befestigung durch die mit dem Ofenpan- 
zerblech verschweiBten Kuhlmittelrohre durch mindestens ein mit dem Ofen- 
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panzerblech verschweiBtes Festpunkt-Befestigungselement, beispielsweise 
einem Befestigungsbolzen, mit dem Ofenpanzerblech verbunden ist. GemaB 
der Erfindung sind dabei zwei grundsatzliche Befestigungsvarianten denkbar, 
die je nach GroBe der Kupferkiihlplatte und Anzahl der Kuhlmittelkanale bzw. 
Kuhlmittelrohre zur Anwendung gelangen konnen. 

Beispielsweise ist es moglich, die Kupferkiihlplatte an einem Befestigungsbol- 
zen oder an einem anderen Befestigungselerr.snt atifzuhangen, der bzw. das 
sich in unmittelbarer Nahe zu den oberen und/oder unteren Kuhlmittelrohren 
befindet, die durch die Ofenpanzerung hindurchfuhren. Das Befestigungsele- 
ment ist dabei so mit der Ofenpanzerung und der Kupferkiihlplatte verbunden, 
dass das Befestigungselement als Festpunkt in alien raumlichen Richtungen 
wirkt. Die unmittelbare Nahe des Befestigungselements zu den Kuhlmittelroh- 
ren einerseits sowie die sehr niedrige thermische Ausdehnung des Kupfers an- 
dererseits fiihren dazu, dass die aufgrund von Temperaturschwankungen zu 
erwartenden thermischen Ausdehnungen relativ zwischen dem Befestigungs- 
element und den benachbarten Kuhlmittelrohren so gering ausfallen, dass auf 
die Kompensatoren an diesen Kuhlmittelrohren verzichtet werden kann. Die 
Kuhlmittelrohre konnen also direkt, d. h. ohne Kompensatoren, mit der Ofen- 
panzerung verschweiBt werden und stellen damit weitere Festpunkte dar. Die 
ubrigen Kuhlmittelrohre werden wie bisher ublich mit Kompensatoren am Ofen- 
panzerblech befestigt und stellen somit Lospunkte in alien Raumrichtungen dar. 
Die Kupferkiihlplatte ist dariiber hinaus an weiteren Lospunkten mittels entspre- 
chender Befestigungselemente, beispielsweise Schrauben, mit dem Ofenpan- 
zerblech verbunden, durch die Bewegungen aufgrund thermischer Ausdehnung 
in vertikaler/horizontaler Richtung moglich sind. 

Eine weitere Variante fur die Befestigung einer Kupferkiihlplatte besteht darin, 
die Kupferkiihlplatte mit mindestens einem Festpunkt-Befestigungselement - 
etwa in d^r Mitte der Kupferkiihlplatte - zu versehen. Die Kupferkiihlplatte, mit 
zusatzlichen Lospunkt-Befestigungselementen versehen, kann dann ganzlich 
ohne Kompensatoren am Ofenpanzerblech verschweiBt werden, wobei alle 
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Kuhlmittelrohre dann als weitere Festpunkte wirken. Die zu erwartenden ther- 
mischen Ausdehnungen zwischen den auf diese Weise vorharjdenen Fest- 
punkten sind so gering, dass sie vernachlassigt werden konnen und somit keine 
Kompensatoren mehr bendtigt werden. Der Wegfall der Kompensatoren stellt 
durch den verminderten Montage- und SchweiBaufwand einen erheblichen 
Vorteil dar, da ein Kompensator zum einen am Ofenpanzerblech und zum an- 
deren am Robrstutzen der Kupferkuhlplatte gasdicht angeschweiBt werden 
mtisste. 

Diejenigen Kuhlmittelrohre, die ohne Kompensatoren gemaB der Erfindung 
auskommen, werden gasdicht von auBen direkt am Ofenpanzerblech ange- 
schweiBt und entweder mit Hilfe einer Lochschablone angeordnet Oder mit ei- 
nem einfachen zylindrischen Topf angebracht, der den Abstand des Festpunk- 
tes des angeschweiBten Kuhlmittelrohres zum Korper der Kupferkuhlplatte noch 
vergroBert. 

Mit der Befestigung der Kupferkuhlplatte gemaB der Erfindung konnen dem- 
nach Kupferkuhlplatten in metallurgischen Ofen, insbesondere Hochofen oder 
sonstigen Schmelz- und Schmelzreduktionsdfen somit einfacher, schneller und 
kostengunstiger montiert werden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend 
anhand von in schematischen Zeichnungsfiguren dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert, wobei gleiche Konstruktionsteile mit gleichen Be- 
zugsziffem gekennzeichnet sind. Es zeigen: 

Fig. 1 eine anschlussseitige Draufsicht auf eine Kupferkuhlplatte mit ei- 

nem oben angeordneten Festpunkt-Befestigungselement, ^ 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Kupferkuhlplatte mit Ofenpanzerblech 

gemaB Fig. 1 , 
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Fig. 3 eine anschlussseitige Draufsicht auf eine Kupferkuhlplatte mit 

zwei in der Mitte der Kupferkuhlplatte angeordneten Festpunkt- 
Befestigungselementen, 

Fig. 4 eine Seitenansicht der Kupferkuhlplatte mit Ofenpanzerblech 

gemaB Fig. 3. 

In den Figuren 1 und 2 is* in einer Draufsicht (Rg. 1) und in einer Seitenansicht 
(Fig. 2) eine Kupferkuhlplatte 10 dargestellt mit vier Kuhlmittelkanalen (nicht 
sichtbar), deren Kuhlmittelrohre 13, 14 zum Zufuhren und Abfuhren des Kuhl- 
mittels am oberen und am unteren Teil der Kupferkuhlplatte 10 angeordnet 
sind. In unmittelbarer Nahe der oberen Kiihlmittelrohre 13 ist als Festpunkt- 
Befestigungselement 11 ein Befestigungsbozen angeordnet, der mit einer 
Scheibe 17 am Ofenpanzerblech 15 angegchweiBt ist. 

Durch die ortliche Nahe des Festpunkt-Befestigungselements 1 1 zu den Kiihl- 
mittelrohren 13 konnen diese Kuhlmittelrohre 13 ohne die sonst ublichen Kom- 
pensatoren direkt mit dem Ofenpanzerblech 15 mit einer Scheibe 17 ver- 
schweiBt werden. 

Die unteren Kuhlmittelrohre 14, die ortlich zu weit vom Festpunkt- 
Befestigungselement 11 entfemt sind, sind unverandert mit Kompensatoren 16 
mit dem Ofenpanzerblech 15 verbunden. 

Weiterhin sind noch mehrere Lospunkt-Befestigungselemente 12, in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel Befestigungsschrauben, zur weiteren Befestigung der 
Kupferkuhlplatte 10 an dem Ofenpanzerblech 15 uber die Flache der Kupfer- 
kuhlplatte 10 symmetrisch verteilt angeordnet. 

Durch dip erfindungsgemaBe Befestigung der Kupferkuhlplatte 10 an dem 
Ofenpanzerblech 15 werden auftretende Krafte durch thermische AusdeVinung 
problemlos aufgenommen, wobei die oberen Kuhlmittelrohre 13 und der befe- 
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stigungsbozen 11 als Festpunkte, die unteren Kuhlmittelrohre 14 mit Kompen- 
satoren 16 in alle raumlichen Richtungen als Lospunkte und die Befestigungs- 
schrauben 12 in vertikal/horizontaler Richtung ebenfalls als Lospunkte wirken. 

In den Figuren 3 und 4 ist in einer Draufsicht (Fig. 3) und in einer Seitenansicht 
(Fig. 4) eine weitere Befestigungsart bzw. Ausfuhrungsform einer Kupferkuhl- 
platte 10' in Verbindung mit dem Ofenpanzerblech 15 gemaB der Erfindung 
dargestellt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Festpunkt- 
Befestigungselemente 11 (Befestigungsbolzen) in der Mitte der Kupferkuhlplatte 
10' angeordnet. Zusatzlich sind, wie a'uch im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
una 2, weitere Lospunkt-Befestigungselemente 12 (Befestigungsschrauben) 
vorhanden. Bei dieser in den Figuren 3 und 4 gezeigten Befestigungvariante 
kann auf samtliche Kompensatoren verzichtet werden, da die thermischen Aus- 
dehnungen relativ zwischen den Festpunkt-Befestigungselementen und den 
Festpositionen der oberen und auch der unteren Kuhlmittelrohre 13 so gering 
sind, dass diese vernachlassigt werden konnen. Die Befestigung der Kupfer- 
kuhlplatte 10' besteht demnach bei dieser Variante aus den Festpunkten der 
Befestigungsbolzen 11 und der angeschweiGten Kuhlmittelrohre 13, 14 sowie 
den Lospunkten (in vertikal/horizontaler Richtung) der Befestigungsschrauben 
12. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, 
sondem insbesondere im Hinblick auf die Anzahl und Anordnung der Fest- 
punkt- und Lospunkt-Befestigungselemente sowie auf ihre Ausbildung als Bol- 
zen bzw. Schrauben sind je nach GroBe der Kupferkuhlplatten entsprechende 
Variationen moglich, wenn dadurch der Wegfall von Kompensatoren im Sinne 
der Erfindung ermoglicht wird. 
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Anspruche 

1. Kupferkuhlplatte fur mit einer feuerfesten Auskleidung und einem auGe- 
ren Ofenpanzerblech versehene metallurgische Ofen, wie Hochdfen, 
Schmelz- oder Schmelzreduktionsofen, die von einem Kuhlmittel durch- 
stromt zwischen dem Ofenpanzerblech und der feuerfesten Ausmaue- 
rung angeordnet ist, wobei die Kuhlmittelrohre der Kupferkuhlplatte zum 
Zufuhren und zum Abfuhren des Kuhlmittels durch das Ofenpanzerblech 
nach auGen gefiihrt und mit dem Ofenpanzerblech gasdicht verschweiGt 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kupferkuhlplatte (10, 10') zusatzlich zur Befestigung durch die 
mit dem Ofenpanzerblech (15) verschweiGten Kuhlmittelrohre (13, 14) 
durch mindestens ein mit dem Ofenpanzerblech (15) verschweiGtes 
Festpunkt-Befestigungselement (11), beispielsweise einem Befesti- 
gungsbolzen, mit dem Ofenpanzerblech (15) verbunden ist. 

2. Kupferkuhlplatte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kupferkuhlplatte (10, 10') zusatzlich durch mindestens ein 
Lospunkt-Befestigungseiement (12), das thermische Ausdehnungsbe- 
wegungen der Kupferkuhlplatte (10, 10') in horizontaler und vertikaler 
Richtung zulasst, beispielsweise einer Befestigungsschraube, mit dem 
Ofenpanzerblech (15) fest verbunden ist. 

3. Kupferkuhlplatte nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein oder mehrere Festpunkt-Befestigungselemente (11) im oberen 
und/oder unteren Teil der Kupferkuhlplatte (10, 10') in unmittelbarer Na- 
he der Kuhlmittelrohre (13, 14) angeordnet sind. 
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4. Kupferkuhlplatte nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gek nnzeichnet, 

dass ein oder mehrere Festpunkt-Befestigungselemente (11) in der Mitte 
der Kupferkuhlplatte (10, 10') angeordnet sind. 

5. Kupferkuhlplatte nach Anspruch 3 oder 4, - 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Teil der Kuhlmittelrohre (13,14) ohne Verwendung 
eines Kompensators direkt mit dem Ofenpanzerblech (15) verschweiBt 
sind. 
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FIG. 3 
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[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j~] wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

rzn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2 

[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der AbD - 

r^] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| _] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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